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تنوع ژنتیک و پراکنش ژرم‌پلاسم در یک گونه. پتانسیل بهبود گونه از طریق برنمه‌های به‌نژادی را فراهم 
مبی کند. تا کنون مطالعات کمی در زمینه ارزیابی ارقام و ژنوتیپ‌های فندق (,] ۲۵7۵ :(:0)) در ایران 
صورت گرفته است. بنابراین با هدف دستیابی به ارقام سا زگار و با عملکرد بالا در شرایط آب و هوایی کرج, این 
تحقیق به‌منظور بررسی وی ژکی‌های مورفولوژیکت. فنولوژیک و پومولوژبک ۱۰ ژنوتیپ و رقم فندق شامل 
گرچه. پاییزه. کریستین؛ کوتکاشن, فوتو کورامی. کوبان, آتاباب؛یاقلی فندق. سوچی ۱ و پیونر و ارقام گردویی 
٩‏ و پشمینه ۸٩‏ به‌عنوان شاهد در سال‌های ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ انجام گرفت. صفات مورد بررسی شامل فنولوژی 
درخت» خصوصیات میوه و مغزء عملکرد تکت‌درخت. درصد روغن و درصد پروتئین بود که در قالب طرح 
بلو کث‌های کامل تصادفی با سه تکرار مطالعه شد. نتایج نشان داد که ارقام موردبررسی برای کلیه صفات تفاوت 
معنی‌داری داشتند. ژئوتیپ پاییزه با ۶۹/۲ درصد بیش ترین میزان روغن. رقم کریستینا با ۱۶/۳ درصد بیش ترین 
میزان پروتئین. رقم سوچی ا با ۲/۸ گرم بالاترین وزن میوه خشکت و رقم گردویی ۸٩‏ با ۱/۲ گرم بیش‌ترین وزن 
مغز را دارا بودند. بر اساس ننایج به‌دست آمده ارقام گردویی ۸٩‏ پاییزه. کوتکاشن, گرچه و پشمینه ۸٩‏ دارای 
عملکرد بیشتر و صفات مطلوب میوه بودند و جهت کاشت در شرایط آب و هوایی کرج مناسب می‌باشند. 


واژه‌های کلیدی: تنوع ژنتیکی سا زگاری ارقام. عملکرد. خصوصیات مغز. 
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مقدمه 

جنس فندق (.50 007/۶) از خانواده 
توسکایان (3600120600) و شامل ۲۵ گونه 
می‌باشد که تنهانه گونه آن ازنظر اقتصادی و 
بهنژادی دارای اهمیت است. درخت فندق با نام 
علمی م1 0۲۵/۵ 6۰ اکثرا به‌صورت در ختچه 
و بندرت به‌صورت درختی رشد می کند و از 
خشکبارهای مهم و اقتصادی محسوب می‌شود 
(2009 ,تعطحطاصعاطه]0۷. 

مر ارس ]مسا شاب تدای بسا( ۲۰۱۱۳ 
(2014 ,۳۸6 تر کیه با تولید ۴۵۰ هزار تن و 
عملکرد حدود ۴/۵ تن در هکتار بالاترین مقدار 
تولید در بین کشورهای جهان را دارا می‌باشد. 
ایران با سطح کشت ۲۳ هزار هکتار و تولیید 
حدود ۲۱ هزار تن پس از ایتالیا؛ گرجستان 
آمریکاء آذربایجان و چین قرار گرفته است. 
همچنین در اين سال میانگین عملکرد محصول 
فندق در ایران ۴ کیلوگرم در هکتار بود 
(2014 ,۲۸0 

فندق یک منبع غنی از چرسی خصوصاً 
اسید اولئی که پروتئین؛ کربوهی‌درات؛ 
فیبر غذایی انواع ویتامین‌ها بویژه ویتامین ل 
3 
سیتواسترول و فنول‌های آنتیا کسیدان 
اسست (:2003 
+2000 


ی 0 ۸12521721 


.641 فَ 6" 
7 .۸ ۰ ۸۵1027 از روش‌های متداول 
ارزیابی و مقایسه ارقام در محصول فندق استفاده 
از صفات مورفولوژب‌ک و فنولوژب‌ک است 


۸۲ 


:2005 1۸ فك ۴0) 


1 ,۲01/69 200 00121)). 
ارقام فندق در سراسر جهان از جنبه‌های 
مختلف مورد ارزیابی‌های متعدد قرارگرفته‌اند. 
ارزی‌ابی صفات مختلف کمی و کیفیت 
یو فا عملکرد تاریخ گلدهی؛ مقاومست 
بسه تنش‌هس‌ای محیطی» پاجوش‌دهی» 
قتر روش ها سس ای تحار کا ره 
منطقهای در کشورهای مختلفی ازجمله 
اسسترالیا (2009 ,321001۲ ایتالیسا 
 1994(‏ ,. ۰ 2۳7205) و پرتال 

(2005 ,.01 61 5۵۳105) انجام کگر فتاه اشست: 

از یی مسا نتوین و هب کستاران 
(2005 .61 61 821۲105) تعداد ۳۰ رقم فندق 
متاطق مخلنف کشور پرتشال با استفاده از 
خصوصیات فنولوژیکك» وزن میوه» پوست میوه 
و همچنین درصد مغز مورد ارزیابی قرار گرفت 
و ارقام تون داد گیفونی (۲0:002421101) و 
لانکا داسپانا (1250202 18082) جهت توسعه 
کشت این محصول معرفی شدند. در کشور هلند 
نیز دانهال‌های بومی فندق ازنظر خصوصیات 
رویشی و میوه مورد ارزیابی قرار گرفتند و منجر 
به گزینش سه ژنوتیپ اموا-۱ (0۷72-1)» 
اموا-۲ (۳۷۵-2) و اموا-۳0۷۵-3(۳) شد که 
ازنظر خصوصیات میوه از ارقام برتر گزارش 
شده‌اند (2005 ,170668 200 ۲6عمعط60). 

در تحقیقی در طی سال‌های ۱۹۹۵ تا ۱۹۹۶ 
دواتر کسم ارقام کاکلداک (0۵11021) پالاز 
(۳۵122) بوارداک (۲۷۵۳016)» آگین دا کث 
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(00216ه۸)» کویز فنداک (۳2۵021 0۷12) و 
سیوری (51711) با رقم محلی هانم فیندق 
(ع۳10 ۲1287) از نظر وزن فندقفه مغز و 
عملکرد مقایسه شدند که نتایج نشان داد رقم 
کویز فندااک نسبت به ارقام دیگر از لحاظ وزن 
فندقه مغز و عملکرد برتری داشت و رقم محلی 
هانم فیندق از درصد مغز بالاتری برخوردار بود 
(1996 .47 6 30000901 ]). 

ارزیابی عملکرد و کیفیت میوه ارقام تندا 
(10009)؛ تنسدادی جیفسونی 
(0111001 41 10002 تندا جنتیل دله لانغ 
(مطعمها علاعه عانلعجع6 ۲0282 نگرت 
(68۵۲0)» انیس (0018)) کاسینا (025102)» 
بارسلونا ( 6327061002 ویلامت (۰)۷۷11121601 
مالس جیانت (01200 وا1ه1؟) و رومانا 
(1010202) در آمریکا بیانگر آن بود که 
رقم‌های ویلامت و تندا جنتیل دله لانع به ترتیب 
بیشترین و کمترین عملکرد» رقم‌های ویلامت و 
کاسینا بالاترین درصد مغز و بارسلونا و هالس 
جیانت پایین ترین درصد مغز را داشتند 
(2009 .]۵ ۶7 0۷۲69169020361 

نتایج بررسی خصوصیات کمی و کیفی 
۵ رقم و ژنوتیپ فندق در ایستگاه تحقیقات 
باغبانی کمال شهر نشان داد که هر سه تیپ 
پروتوژن پروتاندر و هموگام در بین رقم‌های 
مورد بررسی وجود دارند. بالاترین میزان 
پاجوش دهی در رقم گرچه و کمترین میزان آن 
در ارقام پشمینه ٩۸و‏ خندان و نیسز بیشترین 


عملکرد از رقم فرتیل دوکوتارد 


۸۳ 


(0تقامن بل [۳۵۶/3) و کمترین عملکرد از رقم 
محلی کرج بدست آمد. رقم‌های رسمی و فرتیل 
از بالاترین و رقم پشمینه از کمترین درجه خود 
باروری برخوردار بودند (2004 ,۲105618272). 

محصول ارقام فندق معمولاً به دو صورت 
مغز و یامیوه مورد استفاده قرار می گيرند. 
رقم‌هایی که به‌صورت میوه مصرف می‌شوند 
باید میوه‌های بزرگ و جذاب و رقم‌هایی که 
به‌منظور تجارت مغز پرورش می‌یابند باید دارای 
پوست میوه نازک و اندازه مغز متوسط باشند و 
فراوانی دوقلوزایی و پوکی مغز ازجمله صفات 
نامطلوب به شمار می‌روند. همچنین ارقام 
کم‌رشد برای برداشت با دست و رقم‌های بلند 
بتتو آغ ادا تاه کتا نامع هس تون 
(2009 ,01127 210 ۱ 
6 ۰ 1001005907). بیش از ٩۰‏ درصد 
فندق دنیا دارای مصارف صنعتی می‌باشد و 
ارقام مناسب برای صنعت قنادی در کاشت‌های 
جدید موردتوجه قرار گرفته است 
(2004 ممم‌مصنن۹2۳120 200 صتقصمت0)). 

تنوع ژنتیکی زیادی در فندق ایران وجود 
دارد و بیشتر ارقام موجود امروزی نتایج 
اش ات مین نف و شاه انس ان هبل 
(1975 ,0ع656ع] :1991 ,6۲ط۷]6۳016۵020(). 
پیشتر باغنات فتدق در ایسران با اسفاده از 
وهای شوم اجات شبه اند که‌دا رای 
میوه‌های ریز با پوست سخت بوده و این موضوع 
ایجاب می کند که ارقام دارای کیفیست مطلوب 


موه عملکرد بالا و سا زگار به شرایط اقلیمی 
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سوه ر اصسلاح و معرفسی شسود 
(2011 ,1272401 :2004 ,۲105610272). در این 
راستا ارزیابی ویژگی‌ه ای مورفولوژ سک 
فنولوژیک و پومولوژیک ارقام و ژنوتیپ‌های 
انتخابی فندق در شرایط آب و هوایی کرج برای 
گزینش ارقام برتر در سال‌های ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ 
انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در ایستگاه تحقیقات باغبانی 
کمال‌شهر واسته به پژوهشکده میوه‌های معتدله 
و سردسیری موسسه تحقیقات علوم باغبانی 
کشور با مختصات طول جغرافیایی ۵۱ درجه 
سرد و تابستان گرم و خشک و دارای بافت 
الکتریکی ۰/۵۳ میلی‌موس بر سانتی‌متر مربع و 
در حدود ۷/۵ درصد آهک خاکت انجام شد. 
بارور [اأ ساله از ژنوتیپ‌های گرچه پاییزه» 
کریستینا (151102)) کوتکاشن ( 
7 فوتکورامی (۳۷100010۲7) کوبان 
(صو0مک). آتابابا (02ظ ۸2 یاقلی فندق 


06 


(۳۱۵0:0 2017 ۷) سوچی 1(۱ :800) و 
پایوثیر (۳1086۵1) و ارقام کرتفتین ۹و پشمینه 
٩‏ بودند که در فواصل رن کاش تفه و 
به‌صورت تک‌پایه تربیت شده بودند. 


خصوصیات مورفولوژی. فنولوژی و 
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پومولوژی بر اساس دستورالعمل آزمون‌های 
تمسایژه یکت سواختی و پانسداری (0078) 
(2007 واه 6 تلعسمطه تصعطعطه) در 
سال‌های ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ اندازه گیری شدند. 
صفات مورفولوژی درخت مشتمل بر ارتفاع 
درخت. طول میانگره» طول شاخه یک‌ساله و 
بط نیم سوه کنر شتا اتف اند اه 
دستورالعمل در اوایل پاییز مورد ارزیابی قرار 
گرفت. همچنین خصوصیات زایشی در طول 
فصل زمستان در بهمن و اسفند یادداشت‌برداری 
شد. برداشت محصول با توجه به نوع رقم فندق 
(زودرس» میان‌رس و دیررس) از اواخر تیر تا 
اواسط شهریور صورت گرفت و صفات وزن 
میوه با گریبانک» وزن میوه خشک و وزن مغز 
مورد ارزیابی قرار گرفت. 

خصوصیات بیوشیمیایی میوه مشتمل بر 
درصد روغن به روش (1879 ,5016) انجام 
شد که در این روش. نمونه‌های خشکک شده مغز 
میوه. آسیاب شده و سپس میزان روغن آن‌ها با 
استفاده از دستگاه سوکسله مورد ارزیابی قرار 
می‌گیرد. همچنین ارزیابی میزان پروتئین مخز 
میوه نیز به روش کجلدال (18683 ,اط102ع>) 
انجام شد. 

این آزمایش به‌صورت اسپلیت در زمان در 
قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار (هر تکرار سه درخت) در شرایط 
مدیریت باغ یکنواخت و مشابه اجرا گردید. 
داده‌های آزمایش با نرم‌افزار 9.1 ٩۸5‏ تجزیه 


واریانس م رکب شد و مقایسه میانگین با استفاده 
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از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
۱و ۵/ و تجزبه کلاستر به روش ۷۷2۳0 و 
محاسبه ضریب همبستگی به روش پیرسون انجام 


شد. 


نتایج و بحث 

تجزیه واریانس داده‌های مورفولوژیک و 
پومولوژیکک ژنوتیپ‌های فندق نشان داد که اثر 
سال بر ارتفاع درخت. محیط تنه. درصد روغن 
و درصد پروتئین در سطح احتمال یک درصد و 
بر طول میانگره و وزن خشک میوه در سطح 
احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول .٩‏ 

ژنوتیپ‌های فندق مورد مطالعه از نظر کلیه 
صفات (ارتفاع درخت؛ طول میانگره» طول 
شاخه یکساله» محیط تن وزن میوه با گریبانکك؛ 
وزن میوه» وزن مغز» درصد روغن و پروتئین) در 
سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌داری 
نشان دادند. اثر متقابل ژنوتیپ * سال نیز برای 
صفات محیط تنه» درصد روغن و درصد 
پروتئین در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۱). 

مقایسه میانگین دوساله صفات نشان داد که 
رقم گردویی ٩‏ با میانگین ارتفاع ۰متسر 
دارای بیشترین ارتفاع درخت و رقم یاقلی فندق 
با ميانگین ۱/۵۷ متر کمترین ارتفاع را دارا بودند 
(جدول ۲). همچنین بیشترین طول میانگره نیز در 
رقم/ ژنوتیپ‌های گرچه و آتابابا (به ترتییب 
۳ و ۵/۶۶ سانتی‌متر) و کمترین طول میانگره 
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مشاهده شد. حداکثر و حداقل میانگین رشد 
شاخه یک‌ساله نیز به ترتیب در ارقام گرچه 
(۲۷/۱۱ سانتی‌متر) و پایونر (۳/۸۳ سانتی‌متر) 
بدست آمد. همچنین با توجه به نتایج بدست 
آمده محیط تنه در رقم پشمینه ۸٩‏ حدا کثر 
(۱۷/۰۶ سانتی‌متر مربع) و در رقم پیونر حداقل 
(۱۱/۰۱ سانتی‌متر مربع) بود (جدول ۲). 

با توجه به نتایج بدست آمده از میانگین 
کوشب ال عملکس رف میسوه در عرعخست درا نسیقن 
رقم اژنو تیپ‌های مورد مطالعه ارقام گردویی 
٩و‏ پاییزه به ترتیب بامیانگین‌های ۳/۱۲ و 
۵ کیلوگرم در تک‌درخت بیشترین و کوبان 
با ميانگین ۱/۷۲ کیل و گرم؛ کمترین عملکرد در 
درخت را دارا بودند (جدول ۲). 

مقایسه میانگین درصد پروتئین نشان داد که 
ارقام سوچی ۱ پایونن گرچه. کریستینا و یاقلی 
فندق به ترتیب با میانگین‌های 1۶/۱ ۱۶/۱ 
۳ ۵ درصد پروتئین بیشتر و 
رقم پاییزه با میانگین ۱۳/۵ کمترین درصد 
پروتئین را دارا بودند (جدول ۳). حداکثر درصد 
روغن در رقم پاییزه (۶۹/۲۷) و حداقل میزان آن 
در ارقام پایونیر و سوچی ۱(به ترتیب ۵۹/۳ و 
۳ بدست آمد. از نظر وزن میوه با گریبانک 
رقم پشمینه ۸٩‏ با میانگین ۳/۷ گرم بیشترین و 
ارقام آتابابا و یاقلی فندق به ترتیب با میانگین 
۲/۲ گرم کمترین وزن میوه با گریبانک را 
دارا بودند. حداکثر و حداقل وزن میسوه 
نیز به ترتیب در ارقام سوچی ۲/۸(۱ گرم) 
ویاقلی نس دق (۱/۵ گسرم) 


۸۶ 


درصد 

پرونئین 
۱۹ 
اطع 


0930 
014 
5914 
09921 
۳175 
2.76 


درصد 
روغن 
01 
60 
23 
003346 
4362 
2926 
002396 
09 


وزن 

مغز 
۱ 
۷121 


0۳ 
0024۳ 
ت0۳ 
0014 
0۳017 
1603 


جدول ۱- تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک و پومولوژیک ژنوتیپ‌های فندق 
5 ۱2200 0۶ وماونهام ههد آهمزومامجومه مه آهمزعممطمتمصه عم ممصهتنه۷ ۵۶ ولورواقمم :1 مامح ]1 


وزن 

میوه 

۱۹ 

احع ۱۷۷۵1 

0181" 
0102 
0920 
0054 
00039 
099 


"و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 


5 غیر معنی‌دار 


ميانگین مربعات 


وزن میوه 


با گریبانک 
کطوله۷ ]۲۳ 
12 ۷/1 


000۳ 
02032 
1357 
0043 
071 
039 


[۷۲62 65 


محیط 
ده 


ص[ 


01100 


5645 
1994 

20954 
0056 
2-18 

12353 


طول شاخه 


یکک‌ساله 


۸ 


طاعصها معط 


103034۳ 
935و 
2۰2 
1914 
862 
1683 


طول 
میانگره 

۱۱۱۱۵۰۱ 
طاعصع(1 


1334" 
0604 
2-4 
02-137 
(2185 
933 


ارتفاع 
درخت 
11068 
کطعتمط 
1251 
02024۳ 
03213 
0۳30023 
091 


1.32 


منبع تغییرات 
سال 

بلوکک /سال 
ژنوتیپ 
ژنوتیپ " سال 


خطای آزمایش 


درصد ضریب تغییرات 


(۷۰ 

۷621 )۷( 
۱00/۲ 
06600006 )0( 
66 

1110 


0۷۰ )۵( 


۰ ر5 16۷61 انانطاهنامنم م19 همه 59۵ مطا که موز :۴ ۶ 


اصهم1 ]وه املا :و2 


"مجله به‌نژادی نهال و پذر" جلد ۰۳۴-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


۸۷ 


جدول ۲- مقایسه میانگین صفات مورفولوژیک ژنوتیپ‌های فندق در سال‌های ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ 
6 224 2015 ط1 و۵موامصهع )تاصام22 ۵۶ ومتاوهام ههد آهمزومامطمرمصط ۵ مموتتوم‌جمم ۱۷/62 .2 م21[ 


عملکرد تک درخت محیط تنه طول شاخه یک‌ساله طول میانگره ارتفاع درخت 
(کیل و گرم) (سانتیمتر) (سانتی‌متر) (سانتی‌متر) (متر) 
۱ (صصم) ممصمرع]مصتامتم کلصنا ]1 و 0 (هه) طاعجع1۱ ممصمام] (ه) اطعتمط 1۲6۵ 
میانگین ۵ ۱۳۹۴ ميانگین ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ميانگین میانگین ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ میانگین ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ 
22( 6_- ۰-۰ 2015 22( 2016 2015 622( 62( 2016 2015 22( 2016 5 رقم 
210 5 2.00 ۱۳۹ ۱۳/0 1۱۱90 1-188 ۰-60 4.500 4.000 60 1.990 1.7390 سوچی ۱ 
22-122 3.00۵<2..5 8 ۰ 1۱-۱ 1310 0 4.500 2-30 2 .۰ 2632 2 گردویی ۸٩‏ 
220 ۰-0 2.85 0 1۱-0 ۱۳ 16-1356 0 4.3390 0+ 0 1 0 پشمینه ۸٩‏ 
1126 185 1.0 8 1 ۰ 1-۰( 911 0 ۰ ۰ 4.6691 ۰ 4.66۵0 ۶ ۰3 1.669 کوبان 
20 5 2.43 60: ( 11-۱ 11-20 9551 ۰-0 4.400 160 ۰-6" ۰ 2.0000 ۰ 1.7000 کوتکاشن 
2-50 0 2.50 60( 11۱2-2-9 ۱۳۳۹ 20.60 60 4.760 ۰ 4.6620 0 1 0 فوتوکورامی 
20 5_-. - 2.76 1062 1932 16182 2-112 ۰-98 ۰-2-2" انزازدزه ۰ 2.220 گرچه 
2100 0 2.00 1111 12100 99200 2-31 ۰-0 4.660 0+ 1 ۰-2 0 پایویر 
19006 0 1.80 50 16-39 159-162 965 0 4.5690 0+" 60 7-2 10 کریستینا 
2052 0 < ۵ ۵ 2.90 ۴ ۵ ۲ 11-۲ 19970 4939 ۰ 4.8300 ۰ 2.239 10 پاییزه 
270 0_ 2315 682 30 1 1۱-1 1.388 ۰-۶2 6.005 332 6 0 اآتابابا 
2.30 ۰-0 2.35 0 11-2 14.920 1۱9/۵ ۵-0< ۵ 3.400 2-30 6 ,1+2 0 یاقلی فندق 


میانگین‌ها؛ در هر ستون,. با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 


0 
1 5061 
9 66070011 
9 طهمتصطوع۴ 
۱ 
صطععکا عامن 
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و06 
۱90 
عصعتاعتط 
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۸۱2 2 


م۳۲ رامع ۷ 


,۲ عع مه عامتال۱۲ و تاممع‌صینا همنونا -اعبها برانازطاهدمم 59۸ عطا اه عصعمعگکنل ب«ااصم‌کتصوژه امه مه (معتاها مماتصته طذ< یصصتامع طمعع طا رفصقع] 


ارزیابی ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیک و پومولوژیکک... 
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6-۹69 
6150 
602230004 
66180 
659260 
6۹-310 
2-336 
62050 
69262 
6۹304 
"62۹-0 


درصد روغن 


(۲۵) اصعاجمی 01 


۱۳۹۵ 


2016 


دزازرنزه 
62206 
60980 
62106 
62۰2990 
66430 
ار 
6 
6023286 
634042 
622-1024 
93001 


جدول ۳- مقایسه میانگین صفات پومولوژیکک ژنوتیپ‌های فندق در سال‌های ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ 
6 204 2015 ظ1 و۵وامصوع )باصاه22 ۵۶ ومتاوهام هه آهمتوماممومج ۵۶ مموتتهم‌همم ۱۷/62 .3 ماطاه ] 


درصد پروتلین وزن میوه با وزن مغز (گرم) وزن میوه (گرم) 
گریباتک (گرم) 
(۵) اجعاوهع صاما۳:۵ هه ۳۲۷۷۱۲ (ع) )طعه۷۷ 16061 ۱۱۱۵ 
(ع) 60۲0112 ط1 7 

۱۳۹۴ میانگین ۱۳۹۵ ۱۳۴ میانگین میانگین ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ میانگین ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ 

2015 جوم 2016 2015 گ/ مهم( 2016 2015 ۷62( 2016 2015 رقم 
60162 662 1-30 ۱۳۳/۱ 34500 1-1020 1-1320 12002 2.2 220( 232 سوچی ۱ 
6630 0 11-30 11216 2-2-60 12122 1-1902 12422 20 2-0( 260 گردییی :۸8 

6222330" 260 ۳ ۳۳۹ 231212 1-1020 12072 1-1322 2-0 2.022 ۵ " پشمینه ۸٩‏ 
6250 0 ۱۳۳ نز۱۳۳ 3-130 160 ۳20 « 1 0 1 0 2-2" 2-0( 7-2-0 کوبان 

622۰23040" ۰-30 ۱۳۳ 1-0 داز 0110 20004 0۳ 0۳3306 20 20 2-10 تن 
66430 0 11-0 112 226 0490 ۳( ۹616 0۳ 2-0 20 2-80 فوتو کورامی 

6031606 6292 1512 1.04 20۹ 01031۹ 0۳10۰ 0۳23036 20( 2-60 تاوزاز:۱۳ گرچه 
60006 662 بولک ۱۳ 10302 2006 تاکزم ۱۳ 02332000 020 20 200 260 پایوثیر 
6۱93 6292 16400 16-192 2-6 1.076 09920 0 1 20 20 2260 کریستینا 
69132 2-0 1323004 1347 2-26 0231216 35700 02 396«( 1-3306 9006 1 00 . پاییزه 

62-310 2-0 11-10 ۳۹ 2100 293086 0 04 0۳ 283216 0۳ 1901۰ 19106 0 1 9 
62۰۹-3360 6192 1600 ۱۳۳۹ 267 033201 670«( تاکزفزازه0۳ 117 130676 07 1 یاقلی فندق 


میانگین‌ها؛ در هر ستون با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۸۵ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
,۲ معع مه مامتال۱ و تاممء‌صینا هصنونا -اعبها برانازطاهدمم 59۸ عطا اه عصعمعگکنل «ااصم‌تکتصوژه امط مه (معتاه] مماتصته از ینام طمعع طا رفصقع] 
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"مجله به‌نژادی نهال و بذر" جلد ۳۴-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


ارزیابی ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیک و پومولوژیک... 


مشاهده شد. درحالیکه رقم گردویی ٩‏ با 
میانگین ۲ گرم دارای بیشترین وزن مغز و رقم 
فتو کرامی با میانگین ۰/۳۹۰ گرم کمترین وزن 
مه رات 

ارزیابی زمان باز شدن گل‌های نر و ماده 
نشان داد که ارقام کوتکاشن و فتوکورامی 
پروتاندر» ارقام آتا بابه سوچی ۱ پایونیره پاییزه» 
گرچه باقلی فندق» گردویی ۸٩‏ و پشمینه ۸٩‏ 
پروتوژن و ارقام کوبان و کریستینا هم وگام 
بودند (شکل ۱). گل‌دهی ارقام مختلف فندق در 
شرایط اقلیمی کرج از دهه دوم بهمن شروع 
می‌شود و تا اواخر دهه دوم اسفند ادامه یافت. 
در بین ارقام مورد بررسی ارفام زود گل و تا 
حدودی دیر گل مشاهده شدند که می‌توانستند 
اس ماهای یه روت تا لو دی روز اساخ 
باشند. همچنین ارقام مورد مطالعه از نظر زمان 
رسیدن فندقه متفاوت بودند و در چهار گروه 
طبقه‌بندی شدند. بطوریکه زمان رسیدن میوه در 
ارقام کوبان و آتا بابا اواخر تیر در ارقام پایونیره 
فتو کورامی» سوچی ۰۱ کریستینا و یاقلی فندق 
اواخر مرداده در ارقام گرچه و کوتکاشن اوایل 
شهریور و در ارقام گردویی ۸٩‏ پشمینه ۸٩‏ و 
پاییزه اواسط شهریور بود. 

تجزیه کلاستر ارقام و ژنوتیپ‌های مورد 
ارزیابی بر اساس صفت‌های مربوط به درخت و 
عملکرد نشان داد که ارقام مورد ارزیابی به دو 
گروه جداگانه تقسیم شدند. گروه اول شامل دو 
زیر گروه بود که در زیرگروه اول ارقام گردویی 


۸٩‏ پانیزه کونکاشن پشسمینه و گرچه راو 


۸۹ 


گرفتند که دارای حداکثر عملکرد وقدرت رشد 
نسبتا بالا بودند. در زیر گروه دوم نیز ارقام 
کریستین, آتا باه سوچی ۱و یاقلی فندق قرار 
گرفتند که داری عملکرد و قدرت رشد متوسط 
بودند. گروه دوم شامل: سه رقم پایونی 
فتوکسورامی و کوب‌ان با عملکرد پائین؛ 
ارقام پایونیر و کوبان با قدرت رشد (ارتفاع 
درخت و محیط تنه) پایین و رقم فتو کورامی 
دارای قدرت رشد متوسط تا کم بود 
(شکل‌های ۲ و ۳. 

مطالعه ضرایب همبستگی بین صفات مورد 
بررسی نشان داد که ارتفاع درخت دارای 
همبستگی منفی معنی‌دار با طول میوه 
(۳>۰/۰۵) همبستگی مثبت معنی دار با طول 
شاخه یکساله» محیط تن وزن میوه با گریبانکك؛ 
وزن موه خشک (۳>۰/۰۱) و وزن مغز 
(۰/۰۵ >۳) بود. همچنین فاصله میانگره نیز 
دارای همبستگی مثبت معنی‌دار با طول شاخه 
یکساله و محیط تنه (۳>۰/۰۵) و نیز طول شاخه 
جانبی (۳>۰/۰۱) بود. طول شاخه یکساله نیز 
دارای همبستگی متفی معنی دار با طول و عرض 
میوه (۳>۰/۰۱) و نیز همبستگی مثبت معنی دار 
با طول شاخه جانبی محیط تنه. در صد روغن و 
میزان قندهای محلسول (۳>۰/۰۱) بسود 
(جدول ۴). 

با توجه به نتایج بدست آمده طول شاخه 
جانبی نیز دارای همبستگی منفی معنی دار با 
طول و عرض موه (۳>۰/۰۵) و همبستگی 
مثبت معنی دار با محیط تنه (۳>۰/۰۱) و درصد 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


۷۲۵۲60  . مارس‎ 
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روذ. ‏ 2۲ظ 
"٩*20‏ 
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شکل ۱- زمان گل‌دهی برای گل‌های نر و ماده ارقام و ژنوتیپ‌های مورد مطالعه فندق 
م22 0ماهناله۲ه محورمی ما کرم۲۱00 ماقحصع 4صج ملقمه بو محصت هصتنه۲۱۵۳۲ 1۰ .۳۲12 
200004 


پروتئین (۳>۰/۰۵) بود. محیط تنه نیز دارای 
همبستگی منفی معنی دار با طول میوه 
(۳>۰/۰۵) و عسرض میس وه (۳>۰/۰۱) و 
همبستگی مثبت معنی دار با درصد روغن 
(۰/۰۱>) بود. درصد پروتیین نیز تنها با درصد 
روغسن دازآی همیستدگی متفسی معنسی داز 
(۳>۰/۰۱) بود. درحالیکه درصد روغن دارای 
همبستگی منفی معنی دار با وزن میوم طول میوه 


0۰۰۵ و غستستواضن فیسستواه (۱ ۰/۸ کظ) و 
همبستگی مثبت معنی دار با وزن مغز (۰/۰۱ >۳) 
بود. براساس نتایج حاصل, وزن میوه با 
گریبانک دارای همبستگی منفی معنی دار با 
طول میوه (۰/۰۱ >۳) و همبستگی مثیت معنی 
دار با وزن میوه و وزن مغز (۳>۰/۰۱) بود. وزن 
میوه نیز دارای همبستگی منفی معنی دار با طول 
موه (۰/۰۱ ۳2 ز همیستگی عثبت معتی درب 


ارزیابی ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیک و پومولوژیکك... 
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شکل ۲- تجزیه کلاستر ژنوتیپ‌های فندق مورد ارزیایی بر اساس عملکرد درخت با استفاده از روش 
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جدول ۴- ینت گو صفات موردمطالعه در ژنوتیپ‌های فندق (درجه آزادی- ۷۰) 
(70 < 601 اباصاهحقط ۵۶ وعموامجهمع طا داتعط 0160و معاهها ممتاعآهجمن .4 ماطاه ]1 
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ارزیابی ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیک و پومولوژیک... 


عرض میوه و وزن مغْز (۳>۰/۰۱) بود. طول 
میوه نیز با عرض میوه همبستکی معنی داری 
(۰/۰۵ >۳) نشان داد (جدول ۴). 


بخ 

تنوع ژنتیکک و پراکنش ژرم‌پلاسم در یک 
گونه. پتانسیل بهبود گونه از طریتی برنامه‌های 
به‌نژادی را فراهم می کنسد. بسه‌عبارت‌دیگره 
شناخت تنوع ژنتیک و ساختار جمعیت فندق 
کشت شده برای حفاظت موش مدیریت و 
بهره‌برداری از ژرم‌پلاسم ضروری اسست 
(2010 ,.]ه ۶ ۸۲20۷۵). فندق با توجه به 
سطح زیر کشت و پرااکنش طبیعی آن در کشور 
یکی از درختان میوه آجیلی مهم ایران به شمار 
می رود. تضوع ژنتیکی زیادی در فندق 
وجود دارد و بیشتر ارقام موجود امروزی نتایج 
انتضاب طبیعی به‌وسسیله انسان هستند 
(1991 ۱۷۵۳0۱۵00206۲ 1975 ,0عاوهع2]). 

مطالعات اخیر نشان می‌دهد جمعیت‌های 
گیاهی که به‌طور سنتی مدیریت شده‌انده ممکن 
است به‌عنوان مخزن تنوع ژنتیک در درون گونه 
باشند و اهمیت ویژه‌ای در برنامه‌های به‌نژادی 
دارند (2008 ,.]۵ 61 121۷715 :2003 ,۸28). 
با توجه به وجود تنوع ژنتیک در سیستم‌های 
باغ‌های سنتی» نشانگرهای موفولوژیک به‌عنوان 
ابزاری جهت به‌نوادی درختان میوه استفاده 
می‌شوند. هرچند این نشانگرها؛ فراوانی و تنوع 
کمی داشته و تحت شرایط محیط می‌باشند اما 


ساده‌ترین و مهم ترین نشانگر در برنامه‌های 


۹۳ 


به‌نژادی درختان موه به شمار می‌روند 
(2005 ,.]۵ ۶ ۲2802۷1). 

برداشت دستی فندق یکی از مهم‌ترین 
مشکلات در مدیریت باغ‌های پاکوتاه و بوته‌ای 
فندق می‌باشد که هرساله هزینه‌های زیادی 
رابه باغدارن تحمیل می کند» درصورتی که 
در صورت استفاده از ارقام پابلشد و تک تنه 
امکان مکانیزه کردن وجود داشته و 
هزینه‌های برداشت به‌شدت پائین می‌آید 
(:1996 
9 ,011027 200 20او0ظ۲). 


,.61 فَ آوری ۱9۱۱۱۱۱۱۱ 


در پژوهش حاضر ارتفاع درختان در 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه از ۱/۵۷ متر در رقم 
پاقلی فندق تا ۲/۵ متر در رقم گردویی ٩۸متغیر‏ 
بود. محیط تنه نیز دارای دامنه ۱۱/۰۱ تا 
۶ سانتی متر مربع به ترتیب در ارفام پیونر و 
پشمینه ۸٩‏ بود. در نتیجه در بین ارقام مورد 
ارزیابی ارقام یاقلی فندق و پشمینه ۸٩‏ به ترتیب 
با ارتفاع کمتر و قطر تنه بیشتر به عنوان ارقام 
مناسب جهت احداث باغ‌های تک تنه معرفی 
می گردند. در جوامع فندق ایران اعم از جوامع 
جنگلی و ژنوتیپ هاو ارقام مورد استفاده 
باغداران تنوع مورفولوژیکی و ژنتیکی گسترده 
وا هو کته زرف گرد متام 1 سینت 
(:2011 ۳۵01( 
1 ر۲۵11101). 

قدرت رشد متوسط و عملکرد بالا در فندق 
یکی از مهم ترین اهداف اصلاحی می‌باشد که 
در برنامه‌های مختلف اصلاحی موردتوجه قرار 


101 61 ۵]. 
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می در در :2009 م,وقصتا) 0صه صماوظ 
6 .۸ 1 10011105017). پراساس نتایج 
حاصل از این پژوهش» میانگین عملکرد دوساله 
در ارقام گردویی ٩۸و‏ پاییزه به ترتیب با 
میانگین‌های ۲/۱۲ و ۳/۰۵ کیل وگرم در تک 
درخت بیشترین و در رقم کوبان با میانگین 
۲ کیلوگرم» کمترین بود. در پژوهشی بر 
روی ۱۷ ژنوتیپ فندق گزینش شده از ایستگاه 
های مختلف در ایتالی؛ فرانسه؛ اسپانیا و اورگون 
آمریکاه ژنوتیپ های انتخابی از دانشگاه ایالت 
اورگون دارای بیشترین میزان باردهی و عملکرد 
بودند (2001 ,۲0۲5" 20 50۷1۲2). همچنین 
براساس گسزارش نجاتیان همکاران 
(1.,2012 ۰۶ صعناه[ه۷() بالاترین عملکرد در 
بین ژنوتیپ های مورد مطالعه فندق در ژنوتیپ 
ناوان ۸۷ ناوان ۲۰ و ناوان ۳۱ بدست آمد. 

ارقام فندق معمولاًبه دو صورت مغز و با 
میوه مورداستفاده قرار می گیرند. ارقامی که 
ب‌صورت میوه مصرف می‌شوند باید میوه‌های 
بزرگ و جذاب داشته باشند و رقم‌هایی که 
به‌منظور تجارت مغز پرورش می‌یابند باید دارای 
پوست میوه نا زک و اندازه مغْز متوسط باشند 
(:1996 ۸ 1 مورحم ]1 
9 ,0028۷ 200 ص2او0ظ). در ارقام مورد 
مطالعه فندق. کمترین وزن میوه با گریبانک 
(۲/۱ تا ۲/۱۶۷ گرم) در ارقام آتابابا و یاقلی 
فندق و بیشترین وزن میسوه بسا گریبانتکك 
(۳/۷۲۷ گرم) در رقم پشمینه ۸٩‏ بدست آمد. 


حداکثر و حداقل وزن میوه نیز به ترتیب در 


۹۴ 


ارقام سوچی ۲/۸۰۵(۱ گرم) و یاقلی فندق 
(۱/۵۱۷ گرم) مشاهده شد که بیشتر از وزن میوه 
فندق های اروپایی (۱۰۱ تا۱/۸ گرم) 
و فندق های ترکی (۱/۰۰ تا ۱/۷۵ گرم) 
گزارش شده توسط ملیتج و همکاران 
(2005 ,.4۸1 2 ۱۷1611010) می باشد. 

دون ناب حاضتل زاین بر ون مرن و 
کمترین وزن مغز نیز به ترتیب در رقم گردویی 
۹ گرم) ورقم فت و کرامی (۰/۴۹۰ گرم) 
بدست آمد. درحالیکه ملیتچ و همکاران 
(2005 .۸ ۶ ۱۷611010) وزن مغز فندق‌های 
اروپایی را بین ۱۰/۳ ۰/۷۹ گرم و فندق‌های 
ترکی را ۰/۳۱ تا ۰/۶۵ گزارش کردند. ملیتج و 
همکاران (1992 ,.۸1 0 ۷1611116)» وزن میوه را 
بین ۰/۶۳ تا ۲/۸۶ گرم و وزن مغز را بین ۰/۲۴ تا 
۶ گرم در فندق های اروپایی در شرایط 
رشان ,کر ازشن تمو دناد 

در پژوهشی دیگر بر روی ۳۰ ژنوتیپ فندق 
در ایسران» بیشترین وزن فندقه و مغ در 
ژنوتیپ‌های ناوان ۷ ناوان ۲۰ و ناوان ۳۱ به 
دست آمد (2012 ,]۵ ۵ صعللهژه(). در 
بررسی تعداد ۳۰ رقم فندق در شرایط مختلف 
اقلیمی پرت‌ال با استفاده از خصوصیات 
فنولوژیکی و صفات وزن موه پوست و 
همچنین درصد مغز ارقام توندا د گیفونی و 
لانگا داسپانا جهعت توسعه کشت معرفی 
گردیدند (2005 .]6 1 8۵009). همچنین 
کلون های رقم اب16 از نظر وزن فندقه و مغز» 


درصد پ و کی درصد مغزءه یکنواختی و قطر مغز 


ارزیابی ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیک و پومولوژیک... 


مورد بررسی قرار گرفتند و چهار کلون نسبت به 
رقم استاندارد ۳01 عملکرد و درصد مغز 
بهتری داشتند (2001 ,.47 ۶ نطلاع21 ۷). 

فندق یک منبع غنی از انرژی و حاوی 
۶۰-۰ درصد لیپید می‌باشد و به علت داشتن 
مقطدار بالای رون اسیدهای رب 
ضروری استرول‌ها» آنتی کسیدان‌ها و مواد 
معدنی دارای ارزش تغذیه‌ای بالایی می‌باشد 
(2005 ,.7» 21 ۲6۷5)).در این تحقیق» بیشترین 
درصد پروتئین مغز در ارقام سوچی ‏ پیونره 
گرچه. کریستینا و باقلی فندق (۱۶/۰۷ تا 
۰ و کمترین درصد پروتئین مغز در رقم 
پاییزه (۱۳/۵۴) بدست آمد. درحالیکه ملیتج و 
همکاران (2005 ,.]ه ۰ ۷/۵10 میزان 
پروتئین در فندق های ترکی و اروپایی را بین 
۴ تا ۱۲/۳ درصد گزارش کردند. 

درصد روغن مغز نیز از ۶۹/۲۷ در رقم پاییزه 
تا ۵۹/۳۳۲ و ۵۹/۸۳ به ترتیب در ارقام پایونیر و 
سوچی ۱ متغیر بود که بیشتر از درصد روغن مغز 
گزارش شده توسط ملیتج و همک‌اران 
(2005 .۵1 6 عذاذاه]۷) در ژنوتیپ های برتر 
فندق اروپایی (۴۴/۶ تا ۴۹/۶ درصد) و فندق 
های ترکی (۴۸/۶ تا ۵۴/۶ درصد) می باشد. 
ملیتج و همکاران (1997 ,اه 6 عناذاه/۱) 
درصد روغن را بین ۴۱/۷ تا ۵۰/۷ درصد و 
میزان پروتئین را بین ۱۳۸/۷ درصد گزارش 
نمودند. در ترکیه ارزیابی کلون های انتخابی از 
سه رقم فندق پالاز» کالینکاراو کاکیلداک 


نشان داد که درصد مغز و میزان اسید چرب 


۹۵ 


قو کالسسون سا پنسا لا ز اسب لاوز اتود 
(2001 بمع7صع07 0صع حصعاو). 

ارقام کوتکاشن و فتو کورامیء پروتاندره 
ارقام آتا باه سوچی ‏ پایونین پاییزهه گرچه 
یاقلی فندق» گردویی ٩۸و‏ پشمینه ۸٩‏ پروتوژن 
و ارقام کوبان و کریستینا هموگام بودند. نجاتیان 
و همکاران (2012 


۰ زنوتیپ مورد مطالعه فندق را در سه گروه 


را ۶ 6[21121) 
جداگانه پروتاندن هموگام و پروتوژن دسته 
بندی کردند. همچنین ارقام مورد مطالعه از نظر 
زمان رسیدن فندقه در چهار گروه خیلسی 
زودرس (کوب‌ان و آتابابا)» زودرس (پیونره 
فتوکورامی» سوچی ۰۱ کریستینا و یاقلی فندق)؛ 
مان رس (گرچهو کوتکاشن) و 
دیررس (دوبی ٩‏ پشمینه )۸٩‏ طبقه‌بندی شدند. 
براساس گسزارش نجاتیان و همکاران 
(2012 .7 61 6[21120)» ژئوتیپ‌های سوربی 
و گرد دارای زودرس ترین میوه‌ها بودند. 
تجزیه کلاستر ارقام و ژنوتیپ‌های مورد 
ارزیابی به دو گروه تقسیم کرد. گروه اول شامل 
دو زی رگروه بود. زی رگروه اول شامل ارقام 
گردویی ۸٩‏ پائیز» کوتکاشن پشمینه و گرچه 
بود که دارای حداکثر عملکرد وقدرت رشد 
تا بالا بودند. زی رگروه دوم نیز شامل ارقام 
کریستین» آتاباب؛ سوچی ۱و یاقلی فندق بود که 
دارای عملکرد و قدرت رشد متوسط بودند. 
گروه دوم شامل: سه رقم پایونر فت و کورومی و 
کوبان بود با عملکرد پائین» ارقام پایونر و کوبان 
با قدرت رشد (ارتفاع درخت و محبط تنه) پایین 
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و رقم فتو کورومی دارای قدرت رشد متوسط تا 
بو 

ارتفاع درخت دارای همبستگی معنی‌دار با 
طول میوه» ه طول شاخه یکساله» محیط تنه» وزن 
میوه با گریبانک» وزن میوه خشک و وزن مغز 
بود. محیط تنه نیز دارای همبستگی معنی دار با 
طول میوه. عرض میوه و درصد روغن بود. 
درصد پروتبین نیز تنها با درصد روغن دارای 
همبستگی منفی معنی دار بود. درحالیکه درصد 
روغن دارای همبستگی منفی با وزن میوه» طول 
میوه و عرض موه و همبستگی مثبت با وزن مغز 
بود. وزن میوه با گریبانک دارای همبستگی 
معنی دار با طول میوه وزن میوه و وزن مغز بود. 
وزن موه نیز با طول موه عرض میوه 
و وزن مغز دارای همبستگی معنی دار بسود. 
براساس گسزارش حسین آوا و پیرخضری 
(2010 ,۳۱62۲1 220 10596182۷72 بین 
صفات وزن میوه» وزن مغز» وزن پوشینه و 
درصد میوه و درصد مغز همبستگی مثیست و 
معنی داری وجود داشت در حالیکه در گزارش 
سانتوز و همکاران (2005 .۵1 6 820105) بین 


صفات مذ کور همبستگی وجود نداشت. در 


بررسی های ساير محققان در رقم تومبول 
همبستگی مثبت و معنی داری بین وزن فندقه و 
وزن مغزء اندازه فندقه و محتوای روغن. وزن 
مغز و درصد مغز اندازه مغز و درصد مغز و 
درصد پروتئین و درصد چربی گزارش گردید 
(2003 ,]۲09 


ننیجه گیری کلی 

بطور کلی نتایج حاصل از این پژوهش نشان 
داد که در بین ژنوتیپ‌ها/ارقام مورد مطالعه 
فندق بیشترین میزان روغن در ژنوتیپ پاییزه با 
۲ درصد . بیشترین میزان پروتلین در رقم 
کریستینا با ۱۶/۳ درصد بالاترین وزن میوه 
خشک در رقم سوچی ۱ با ۲/۸ گرم و بیشترین 
وزن مغز در رقم گردویی ۸٩‏ با ۲ گرم بدست 
آمد. همچنین ارقام گردویی ۸٩‏ پاییزه 
کوتکاشن» پشمینه ٩۸و‏ گرچه دارای بالاترین 
عملکرد و صفات مطلوب میوه بودند و برای 
کاشت در شرایط آب و هوایی کرج و مشابه آن 
مناسب می‌باشند البته بررسی بیشتری لازم 
می‌باشد. 


۱0 


طعل0 1 2003۰ ۲۰ ما09 200 م۷ 2 م۵2/1۵۳2 ۱۱2۸۵ وب و521 وت ۱2521721 


۶ هام .مهد افممتازوممه۵ ۰( ماه قیانرنم) تتصامحقط اناطاجهم] 


3790-6۰ :51 «اوتصجمن ۳۲۵۵۵ 2008 متبااتاهتتهخ۸ 


۹۶ 


ارزیابی ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیک و پومولوژیک... 


۶ ط0)زومجرجصمی احصمتاتتت ,1997 ۱۰ و۷۱۱۳۸۵2 200 و.۲ ۸00۲6 م۷ م۲2۱2 وم متقطاماضش 
:1 موبانهتتم۲۱ ماع ,صوتاه‌ماحاعصه م1 فصح عوممبااع وه معامعله ما1 240 کابتصاه2قظ 


305-0۰ 


0 مناد روالونه1۱(۱۷ متاعصع) ,2010 ۰( م۵۱28 ۷ 2۳00 ویک ۷۲۷0۵۵۵ بآ ,۲۵200۷2 
-127 :861 مهتهانم۲۱۵۲۱۱ هام۸ ۰( منوع کهاویهل) احاصاج ۷۷ 00۱0۷۵۲60 م1 6۲۵۵/12)00]]ز(1 
1320 


21010181066 ۵۵۲0و 1۳0۲2060 . قط. وله ها تا ,2003 بکا م۲220 
فص 0۶ ۳۵۵۵60 .عممنهم صعتصه! اممماتهه ۵۶ امصممممههه تمم0۲0 20 فمتامعهع 


(صموتهم 19) 1-5 نصعا ما عصمتهع امممتته ۵۶ وعمممنومه لقط20ظ )115 


آمصرم۱ 20 ۷۱۵۱0 غباج وم فصمتلجمی اقطمججعو صرح ماو ۵۶ ۵116605 1۳6 ,2009 ۲5۰ ۳2۱0۳8 


83-۰ :845 ممتبهانام0 ۲۱۵۲ دام بهللجتافناض صا مومع وعموامصمع باصاه2ق ۶ اتآهتان 


۶و جع ا۳۵ ,1994 .6 متفلم2۳ 200 .۲ 2106006 وق ۲۵۱۱۵۵۳800 وعظ ۳212662 
2 ۷]۵(۰) 2702 ۱۵0۲001 فطا صا. فتعتتانه . تتصامح2قط . 45 ممتممومم صق. فلقلت 


.(102112۴ 15) 79-92 :351 ممتنطانه) ۲۱۵۲ 


عانهتا معمطا ما ممتاهزنه۷ 240 عاتعت اهعتوبوطم صرح اهمتصصمده کصم)عمم‌ه1 ,2003 7۰ 9۰ وظ10562 


234-۰ :54 ومالعع۸ «وحوهه .عصمتاه هه کمن کج تایه )بطاه‌ح2قط " اناطاجصم 1 1 
وماونمام ههد تفن اصهازممرجا گ۵ ممتاهان2 ۷ 2009۰ ,16 ووفسنای 200 وم2 5 وظ10562 
امصری! مج )باه صرح تعجاصیاه عبط م۵7 فممتاهآممع هه وعهع۷ مرمع 26 بصاممقط 

641-6۰ :845 مهتبطانم:۲۱۵ داع۸ .عا02 

۴ ۷62۲5 25 .2005 6 ۸۵۳06 200 و ۳00 مک م۳202 وم ولاع0] مم ما0 
۲۱۵/۵ ماع حتصحصصم ما عصتلمعه ساصاهم2قط مد قمتاممم‌وتهس 24 فاصمجرع7منط20 
50-5۰ :686 

0 و بالات نا وو66نا و۲ ۳6۲6601 ول 6۵0۵۵ ود ما۱۵ من 0۳۵۲۵ 
کحصاهحقط متاممطانه مومع ۵۶ متممنتاعوم صتقصه مه ۵۶ ناگ ,2005 ۲۷۷۰ مصصمصصاما ۱۷۸۲ 
4843-5۰ :53 «واوتمجمطن ۳۵۵0 4ص امتبمانه‌تبه۸ ۵۶ لقصنام! .واه 

۰ ماو ما۳ نصع۳ ومتامبل منم 0ج قمع تایه اباطصام ۲۱۵2 2000۰ :۱۷۲۰ مصهنطاهز۱(2۲۲ 
۳۵۲5۱۵۳(۰ ط1) 1/6۵۵۰ مصقت1 مصحتطه ]1 

٩ ۰‏ ۳۱۵1101 200 .۳ 212۷2 وگ ۲۱۵۹۹۵۱۳2۷2 و.۷ 002ص تصفطاوطه(۱ 


اتازماهای 0ج بزاتصمع محومط رووم‌صامصتادنل 1۵۲ عاجما عصتامنومم م۲۵ ومصتامه‌نامع لقصمتعل 


۹۷ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


,عااتاعنص ممتاهاومعم؟ مه ممتامعتنمن) مصقاظ صرح 0عع9 ۵۶ صمتهعآهن۳ ,انصاه2قط 
51 
۵۰ ۷ ۷۷ .۹211511059 .2014 ۲۸۵۸۵۰ 


[2 200 و.۲ ۲۵0 مق ۲۱2520009۲ ولا تاع۲۱2۳۱۵۵0 وگ م1 ۲۵۲۳0۵۵ 
کیرآد07)) ومع اباصاهحقط ۵۶ وطالوه1۷ متاعصهع ۴ صمئله !۳۷۵ 2011۰ 1۸۰ ۱۷۲۰ ۱۷۲۵۵۱2002۳0 
۶۴ لفصیامل صعتصها. ,ماه مالاآمتموهمتظ وصلعتا صمنوع_ قمع 1 ط1 رما هتسه 


,205-۰ :(2) 12 160301027" ضرع ومصمزمه آمتنه‌انم) ۲۱۵۲ 


منوتصطامع]. عتاصمن عتامواه ما ,2004 .ظ ‏ .ل 2۲۲۵0۵۵ 200 وا و66۲۵ 


۰ ۵۸۲18( و(با01]۳) ومصصیاععن1 اه واتبا۳۳ وعل 1016101016591091 


060 0۴ ۲۳۷۵۹0۵۵1108 ,2005 ۱۷.۰۷۰ وال۳255 2۳00 مشک ۱۷۱۵۵۱۵۵0۵۵ وه معاهن6 
اک عصلوا وه لته (م هه عیایده) تحصاهحقط مهوممسا۲ مممصصه ‏ وله 


141-۰ :686 ۲۱۵۲10 ماخ .عمکنهوظ 


ممصهصزممصر همق ۵۶ صمتلهتاآهين هام۳ ,2001 یه ووع0۲۳۲]. 2700 ود ولا2۲2) 


,49-4 :556 ممالنه۲ ۲۱0۵ ماه ع1ت) 


تصاه22 زهتمکا مطا ص فمتامزنه۷ تتوطالی مط ۵ ممتاهم 10۵0101‏ ,2004 بو و۲۱۵5۵1۴8۵۲2 
تقاط 20 96060 .83/843 ما ]معزم۳۳ طمتهععم؟ 0۵۴ ۳۵۵0۲۲ فص بصمتاه‌عاآهع 
۳۵۲51۵۳۰ ).4500 مصوا رزهتفک ,(8۳۲۱) مفبمتاعم کمممصه۳2۵۲0۵۷] 


امن مه همجن ۵۶ ممتاهتاه۳۷ :2010 ,۷۲ و۳۱۳۱۵۵۵2 200 وگ ۲۱۵99۵9۵۲۵ 
متقصناه زحتفکا طا ۷2۲160165 (م1 09۵۱۱۵۳۵ قیرآنون۵)) احطاه‌حقط مهو صاً دمتاوتهماممتهطه 


(صهلوع۳ 19) .329-342 :(3) 26-2 ایام عصمصصع۲ممرحصا عصعاظ 20 8660 .عصمتاتصمع 


وه اباصاهم2قط حافتایت 1ص فمتام‌عامو اهومان ,2001 ۲۰ یه 02۵00۷۵8 2۳0 مق 151210 


203-۰ :556 ممتیهانام۲۱۵۲ مامظ .0۲01866 ت0۵ ما 2۳0۱ 


-01۲۱۱۵۲۵) ۱۵ وم 2۵۱۱200-۳20۵ وبا .۲ و۷۵12 ووما ما۲ م۸ 10۷۷9۵ مب .1 مکز27۲ل 
وععصطام11 فطا ۵۴ ۵5۵6001۲۵ آهماماع ۸ 2008۰ ۲۰ 12۳060 2110 ویک و6۷2۵ وس ۱۷۲0۲۵۲0 
۰ م12۳1 رها 0مصه)صتمصه اتمه وم اهممتاتهتا ۵ فقمصمهته 200 


5326-10۰ :105 ۲۲79۸ ر90160665 ۵۴ م«صعععد تقصمتاعل عطا ۶و وعطتلعععم۳۲۲ 


۲ ۳۱8۵1 ,اباصاوحقط ۵۶ وممنوامصوع ۲ملنهمتاو 96160160 ۵۶ ممتاهیا(۳۷2 :2011 ۲۰ ,۷۲ و2۷20( 
,۵1 9۳۴۲۱(۰) عاتاتافما کممجصمبتمتمرصا کصرهاظ 28 0و9 ,90/294 ٩۵,‏ 0۲066۲ ۲6۵9621۲0۲ 0۴ 
۳۵۲6120(۰ ط) 180۵۰ .۲1۵ 


۹۸ 


ارزیابی ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیک و پومولوژیک... 


28 م1 صا کعموامصمع )بصام‌مقط کصمممنل که وتوونل متامجمع ۵۴ وتو ,2011 ۰ظ و122 
116516 ۱۷۲,۹6۰ .16م تهج م1امهوم۲منص عصتعیه ۸۲02011 ۵۶ وههعع وماطعم0ص۳2 مه صهانع ۶ه 


۰ ۵01۳21 آ ,و۱۲۵ ومیمل۵ )۰127012 رمتاتام هد که سآنمع۲ 


۰ 018201 ط1 6عمانط ۵۴ طمتاقصتصصهاعل فص ۲۵۲ 0مطاممور رفص ۸ .1883 .ل واطق0اءزکز 


366-2 :22 0068016 00و همه حبظ هط واه 7 


(۳۵۶۰) ۷۵۵۲۵ ,لا .[ 200 عامتصهل .۲ نص] .456-489 .و۳ ۳110۵۲ ,1975 .۳ ,۲۱ م1,226۲560 
۰ ۱۱01212 رعاا۱]27۵] )۷۷۵۵ .عو۳۳۵ واتوه نصا م۳ .عصتلممزه اتب وعمصو بر 


۳۵6۰(۰) 9ماعصاالظ با رل 0صه متم۷۵ .لا رل نص1 تاصا۲۱22۵ ,1991 مه یک وعطادمصصماطع]۱۷ 
789-6۰ :290 معبانه۲۱۵ عامظ .عو0ه باه 4ص تن ماقتهم‌جصعا ۵1 وممعنا0وم؟ 8۵10ع۲) 

۰ ما ,۵ ۱۷۱۵0۵۵6۵ 2۳00 وبا و۵06662 وم ما9۳ وت م۸۷ مش ٩‏ ۵0۱6۱02061 ]۱۷ 
,845-7 :44 ممصملمه امبمانهت م۲۱ ,باصاومها۲ ااتطصع ۷ 

۶۴ ماه آههم‌نع1010ظ۳ ,1997 ,6 م۱۷۱6 200 وع) متا( وم ۱۷۲۱0۳0۲16 وبج 1۷۲1۱60 


۵ ۸ ۵۲0۱2 صماوه۴ صا ۸۱۱0 ما۵ (نآ ۵۷۵/۵۳۵ 06۵2۰ 1100۲1 صقهمنمتنام 


445: 223-۰. 


۶و 0ااوامامههده آهمتومآ۳۵8۵ ,2005 1۵۰ معنآ۱۷۱6۵ 270 و.لا م۱۷166 ما۷ م2116 مب معنا1۷]1۱6 
۱03-1۰ :37 0668۵0162 .(ب] 2۷۵/۵۲۵ 62) )1106۲؟ صهومم۳۲۲ ۵۴ فومتامعآمو ۲ملومناو 


۰ ۱۷۲۵۱60۱12۲ ,2005 ۵0۰ 92۱۵00 نصم‌عو۳۱0 200 ومظ 002۳6۲22 وم ۷۲ 2۵۳02۷ 
(صهو۲ع۳ م) .و340 .عومظ والوه۲ نصا موه ]1 


۴ صمتامنااه7ه 290 0)109ع1آم ,2012 ۲۰ و1272 200 وگ ۲۱۵556192۷2 رمق ,۷۲ م2021[ 
:(1) 26-1 تال کصمجع۲بممرحا عصهاظ مج 9860 ,عمم‌نوامصمع تتتصام2قط صهتصهی1 مومع 


(صهزوع۳ 19) 132-115 


تام حصم فممتامعاهو باصاه‌حقط 17 ۵۶ ومصهجهم]۳۵۲ ,2001 .ل و1008 200 ممآ۷ ,10۷1۲2 


171-6۰ :556 ممتبمانم ۲۱۵۲ ام .قصمعحه 1 م1 فصصوومم مصتلمعته ممتم01 


کت 20 انح وعت آهع‌تومآمجمط۳ ,2005 ۲۰ رو200 200 وی ۸ م2٩‏ بیش 5217105 
.ممافصناهممنجه گنل علص مت صعتقانه تتاحاععقط لمتونهه ۵۶ ومنانوم2۳۵ 


۸902015(۰) ,686:79-86 عنام ۲۱۵۲۵ مامظ .ظ۲۱۵2۵۱ و۵ وومنهجمن .أقصماعصماط] 


و عصتلعع۳ه مضه طم1)عع6۱٩‏ ,2005 مل ۲۰ م۳ 1۷۷2۳۵۵۲ 210 م۷ م۸ .1 ۲ 50۳۱0065 
:6 ۲۱۵۲۲۱۵۱۵10۲۵۵ ۸۵۲2 .ع0‌صفلنه‌طاع۲ مط ما ممتاه7 نان ۶۵ میاه ووب‌تلیتن )تصاه‌حقط 


87-90 )۸۵۹۵0( 


۹۹ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


 ۱۷۱۱۱۵۵۲۵)65,‏ وفع مصصصتاععظ .. مصمعاامصهوادم7هع ... وزرا ,1879 .۲ م5016 
0۰ :232 (16۲5عط1) امصیاول ومطمعتصطهع) او 


۰ :10 ,۳۱۵26۵1۴ ,1996 بخ یگ ۱۷۲۵۳۵۱۵۵0۵۵۵ 2۳00 وم ,۲۱ و۱2۵6۲6660 وم۷ ۷۲۰ و0کم‌صصمط ] 
125-4 :3 ۳۵۵010 )ت۳۳ ,م۱۷۵۵ ,۱ .۲ 20 عام21] 


قاع عاتاجهع 1۵902 ۵۲ طومتلهباآه۳۲۷ ,2001 .6 و۷۲۵ 200 وءا ۷۲2100۲ یلا م۵۱60419 ۱۷ 
209-۰ :556 موعبانه) ۲۱۵۲ عاع۸ .ععم0۱۵ مطعهصه1 


< 0 


-276 :65 016866 ۳۲۵۵0 ۵۴ اقصیامل ,ومتامصمطم ٩9۵۰(‏ عمتایمه) تاصاهحقط آمتعطم۵6۵)-2۸۵۴ 
280 


